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LABORATORIO DE CRISTALOGRAFIA Y SU
IMPACTO EN LA EFICIENCIA DE FABRICA

Ing. Yonder Araya Soldrzano.
Gerente Ingenio Cutris Costa Rica
Ing. Ricardo Gardeazabal M
Gerente Soluciones Cientificas
Asesor en cristalografia del azucar
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IMPORTANCIA DEL LABORATORIO DE
CRISTALOGRAFIA

* La cristalografia es una herramienta especial del departamento de elaboracion,
para realizar mediciones directas del tamafo y distribucion de cristales desde |a
emulsion hasta el azucar final, con el objetivo de tomar decisiones a tiempo y lograr

un cristal uniforme y bien distribuido.
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% %gﬁgaﬁa PANORAMA ACTUAL PARA EL CONTROL CRECIMIENTO
sEREEs - DE CRISTALEN EL AREA DE CRISTALIZACION

CONTROL DE FABRICA CONTROL CRECIMIENTO DEL CRISTAL
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DETERMINACION DE TAMANOS FINALES / HOMOGENEIDAD
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INFORMACION ESTADISTICA SLURRY

MICROFOTOGRAFIA SLURRY

INFORMACION ESTADISTICA

Company
Batch number
User Name

SOLUCIONES CIENTIFICAS
0310812018
SGC 01

Date anc 061092018 10:09:42

Metric Unit um
“ “
Objects |Objects [Mean  [Objects [Objects [Mean
Stats Size (length)| Size (width) Class (length) [(length) [(length) |(width) |(width) |(width)
Min 3,14 3,05 fino 35 112 5,15 416 349 16,04 409
Max 29,82 26,63 pequefio | 5-7 266 12,22 597 427 19,62 595
Mean 12,35 924 dptimo 7-13 904 41,54 9.99 987 45,36 9,67
510 545 422 grande 13-20 696 31,99 | 1592 375 1723 | 1534
Sum 26871,38 | 2010525 muy grang  20-30 198 9,10 2378 38 1,75 | 22,06
Cy 44.1% 45.6%
Samples 2176 2176
Reliability | 97.86% 97.86%
Range 26,68 23,58
Correlation: 0.86850 Histogram
,:43 1500 1
B0 |
Ca 1000 +
%‘3 it HLength
3 ] 9 Eter 500 = B ‘i BWidth
"N E B .
Size{width) 35 57 7-13 12-20 20-30
v

I Ingenio Cytr{s S

SOLUCIONES
CIENTIFICAS

SOLUCIONES EFECTIVAS PARA CIENCIA Y TECNICA



X1 CONGRESO

Atalac _
Tecnicana

Agroindustria Inteligente

para laCompetitividad y Sostenibilidad

LINEAS DE TENDENCIA CRISTALIZACION

Trending Lines

931.3

698.2

465.1

232.1

SLURR... PRIML..

® Mean @ MeanTarget @ Last Analysis

'y
g
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e

DESAR... MASAC MASAB MASA...

ISelect calibration

@ cv @ cvTarget @ Last Analysis

57.4
®
42.8
&
\_ .
B
S
@
28.2 \\
]
13.6
-1.0
SLURR... PRIMI... DESAR... MASAC MASAE MASA ...
Save excel file
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I Ingenio Cutris SA

EDCADE ML S04 CARCS OB A
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Menu Edit

JJ J« mm [ >~ © /|  Rueriaxs | .~ f=5 § Process: SLURRY 4X | Company: SOLUCIONES CIENTIFICAS SAS | Calauiate Values "Crudo” ¥ USUARIO CRISTALOGRAFIA

Trending Lines: MASA B | x|

@ Mean
452.2
346.4 .
® e s o——®—¢ ® o—9 ) ®
230.6
114.8
-1.0

09-01-18 31-01-18 15-02-18 05-03-18 06-03-18 21-03-18 04-04-18 05-04-18 06-04-18 26-04-18 05-06-18

@ cv
60.8
45.4 D —
29.9 ® @ & .\.____..-—-—-. =] o— ® ®
14.5
-1.0

09-01-18 31-01-18 15-02-18 05-03-18 06-03-18 21-03-18 04-04-18 05-04-18 06-04-18 26-04-18 05-06-18

Save excel file
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DOSIS SLURRY CRUDO & REFINO

Ruler: axis I / E i Process: SLURRY 4 X | Company: SOLUCIONES CIENTIFICAS SAS |Ca|culate Values Refino™ Y USUARIO CRISTALOGRAFIA

e - -

—Calculo Cantidad de Semilla para Templa

Tipm

-0l X

f10

Peso de cristales polvillo (gr) 3495.07070498

Ft3/Templa
Litro/ft3

Bx masa (%)

No. templas

Peso total templ (kg)
Densidad masa
Peso total solidos
% cristales

Peso total cristales
Tamario inicial polv.
Tamario final polv.

Peso enar
Peso enlb

Densidad slurry
Dosis slurry (Ltr)

| 1400
28.317

|36

|2
245747.15894400
1.54972000
235917.27258624

f40
94366.90903450
10

{300
3495.07070498
6990. 14140996

fo.9
3.88341189

Exporthoexcelﬁlel

Recommended Values "Refino”

—Templa
AM Azucar {0.6 mm
Temperatura |65 C
Volumen Tacho | 1400 ft3
Densidad Grano |0.7 mg/mm3
Rendimiento solidos |40 %
Concentracion Masaco |96 Bx
Peso templa 210027.45680000  Kg/Templa
Peso Azucar 80650.54341120 Ka/Templa
Volumen Grano 0.21600000 mm3
Densidad masacocida  1.50019612
Peso unitario Grano  0.15120000 mg

Cantidad Granos/ Tem; 533403064888.88888¢ unid

= =13
~Semilla
AM Semilla f0.01 mm
Volumen Semilla 0.00000100 mm3

Cantidad Granos Semilla 560073218133.3333333 unid

Peso unitario Grano Semi 7.0E-7 mg
Peso total Semilla / Temp 392.05125269 gramo
Densidad slurry 0.9

Dosis slurry (Ltr) 0.43561250

Export to excel file
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Zafra 2017/2018:
Tons Molidas: 255,640 Tons.
-} Bultos Producidos: 574,841 Bultos.
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¢Como mejorar la
calidad de nuestro
azucar? (2014),
LAICA.

¢Como mejorar la
eficiencia de nuestro
proceso? (2015:
PLAN INTERNO)

CONTROLAR HOMOGENEIDAD DE TAMANO.
COMO MEDIR EL CV DEL AZUCAR

COMO MEJORAR LA CRISTALIZACION

J
[ lngenio_cytgis S.A. A

INICIAL
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CV ALTO CV BAJO
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T Eficiencia global.(Recuperacion)

T

wereseneene\griacion con Laboratorio de Cristalografia.

1 > - Prod miel: 32,34 kg/Tons.

| S Prod miel: 29,81 kg/Tons

ﬂ ) Perdida Miel : 0,915%.

| - Perdida Miel : 0,835%.
»
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ARRA £016 | Z2007 | Z2108 | DIFERENCIA2018/2016 |  KG/Tons
POL % EN CARA 12004 | 12753 | 13,002 0,298 198
POL % RECUPERADO (RTO) 10720 | 10986 | 1122] 0,501 5,01
PERDIDA TOTAL % CAA 1971 1 L6l | L1715 {20 (1

PERDIDA MIEL FINAL %4CANA 1178 * 0915 ‘ 0835 ‘ {343 3,43
PRODUCCION DE MIEL Kg/Tons 0064 | 3234 | 2981 1083
BRI de a Miel Fina 8372 | 8236 | 869 103
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Comparacion de zafras 2016/2018

2018 vrs 2016

Industrial | Total
DIFERENCIA EN PERDIDA MIEL FINAL 3,43 3,43|Kg/Tons
TONS DE CANA MOLIDA 255.638,001 255.639,00(TONS
Kg de Azucar Recuperados 876.838,34| 876.841,77|kg de Azucar
PRECIO PROMEDIO COSTA RICA 50,18 50,465 /Kg
DINERO RECUPERADO EN MIELFINAL  |S'157.830,901S 403.347,21(SS
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MANEJO TRADICIONAL

VISION ACTUAL

*SE ADICIONAN MAYORES
CONTROLES AL PROCESO DE
CRISTALIZACION.
*CRISTALOGRAFIA (Cv ).

* AUTOMATIZACION DE PROCESOS.
*CAIDAS BOMBA NUTSCH.
*CONTROL EN USO DE AGUA DE
CONT. Y CENTRIFUGAS.
*DETERMINACION DE EFICIENCIA

-ENFOQUE DE CONTROL DE
PUREZAS DE MATERIALES.
-CAIDA DE PUREZAS.
-OPERACION DE TACHOS SIN
MUCHA IMPORTANCIA A
HOMOGENIDAD.
-CRISTALIZACION, CON POCOS
CONTROLES TECNOLOGICOS.
-AREA DOMINADA POR PERSONAL

EMPIRICO.
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Mayor Eficiencia

Disminuye uso de
Agua en
Continuas y
Centrifugas

Disminucion de
CV y Control de
proceso de
Cristalizacion

, , ot e i O Menor deterioro por
Mejora la Calidad oo Aaadiibay oL ., >
, : SO G e reduccion de color o
del Azucar final i et ta)

endurecimiento

Reduce la
Recirculacidon de
Mieles a Tachos

Supervision del

Aumenta la Capacidad trabajo y genera

para preparacién en compromiso en
mieles personal
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. El laboratorio de Cristalografia, es hoy por hoy una herramienta
eficaz, para medir la homogeneidad de cristales, contralar el CV del
azucar en todas sus etapas del proceso de cristalizacion. Dicho
laboratorio genera un impacto positivo en el mejoramiento de la
calidad del producto final, asi como la eficiencia del proceso
productivo, generando una retorno significativo a la empresa.
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Muchas Gracia




